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Abstract of DE4403144 

First chambers (17), e.g. for oil, and second chambers (27), e.g. for water, are formed in the dive- 
shaped flat tubes (16,26). The chambers are interconnected by two transverse ducts, one for the feed 
and the other for discharge of the water forming the second medium. The first and second chambers 
are formed by their respective first (16) and second (26) flat tubes, between which are formed 
intermediate chambers (33) with partitions (34,35). Pref. between the latter and the contacted flat tubes 
are formed intermediate chambers (26) interconnected in each plane and leading to the nest of tubes 
(1) outside. 



Data supplied from the esp@cenet database - Worldwide 



Offenlegungsschrift 

DEUTSCHLAIMD @ 44 Q3 1 44 A 1 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



® lntCI«: 

F 28 D 9/02 

F28F 1/24 
F28F 9/00 



@ Aktenzeichen: 
@ Anmeidetag: 
© Offenlegungstag: 



P 4403 144.0 

2. 2.94 

3. 6.95 



CO 

i 

UJ 

Q 



©Anrnelder: 


@ Erfinder: 


Langerer & Reich GmbH & Co, 70794 Filderstadt, DE 


Brost, Viktor, Dipl.-lng. (FH), 72631 Aichtal, DE 


(g)Vertreter: 




Kratzsch, V., Dipl.-lng., Pat-Anw., 73728 Esslingen 




Prufungaantrag gem. S 44 PatG ist gestellt 




(3) Plattenwarmeaustauscher 





< 

CO 

I 

UJ 

o 



Es vArd ein Plattenwarmeaustauscher vorgeschlagen, mft 
elnem Rohrpaket aus flberelnanderliegenden, etwa schei- 
benffirmigen Flachrohren, In denen erste und zwelte Kam- 
mem fflr ein erstes bzw. zweltes Medium gebildet sind, die 
jeweils uber zwei quer dazu gerichtete Kanale mltejnander Jn 
Verbindung stehen, von denen der eine der Zufuhrung und 
der andere der AbfOhrung des ersten bzw. zweiten Mediums 
dient Die ersten und zweiten Kammern sind jeweils aus 
dlesen Kammern eigenen ersten bzw. zweiten Flachrohren 
gebildet, wobei zwisohen diesen Zwischenraume ausgebil- 
det sind und In dlesen Zwlschenraumen Trennw3nde ange- 
ordnet sind, die warmeGbertragend mit beiden Flachrohren 
In Kontakt stehen. Zwlschen den Trennwanden und don 
damit in Kontakt stehenden Flachrohren sind kanalartlge 
Zwischenraume gebildet, die untereinander in Verbindung 
stehen und bis zur Auflenseite des Rohrpakets fuhren. 



Djo foigonden Angabon sind den vom Anmoldor eingoreichten Unterlagen entnommen 

8UNDESDRUCKEREI Q8. 95 508031/353 



13/30 



DE 44 03 

l 

Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Plattenwarme- 
auslauscher der im Oberbegriff des Anspruchs 1 defi- 
nierten Art s 

Derartige Plattenwarmeaustauscher sind gehauselos 
und in dcr Regel lediglich auf ciner Seite des Rohrpa- 
kets mit ciner AnschluBpiatte versehen, die der Befesti- 
gung des Plattenwarmeaustauschers an entsprechenden 
Bauteilen, x B. Aggregates dient 10 

Bei einem bekannten Plattenwarmeaustauscher der 
eingangs genannten Art (DE-GM 93 09 741) sind die er- 
stcn Kammern fur das erste Medium, z. B. Oi, und die 
' zweiten Kammern far das zweite Medium, z. B. Wasser, 
nur durch eine Wandung voncinander getrennt, die 15 
durch eine Schale der Flachrohre gebildet ist, die somit 
beiden Kammern gemeinsam ist Wird der Plattenwar- 
meaustauscher undicht, z. B. durch Korrosion, Erosion 
od. dgL, so entsteht eine Verbindung zwischen den er- 
sten Kammern und den zweiten Kammern, wodurch 20 
sich die darin gefflhrten Medien, z. B. Ol und Wasser, 
vermischen kdnnen, woraufhin im Plattenwarmeaustau- 
scher dann dieses Gemisch durch die Kammern hin- 
durchgeleitet wird Diese Vermischung der Medien 
fQhrt haufig zu unverhaltnismaBig schweren und teuren 25 
Schaden; denn wird der Plattenwarmeaustauscher z. B. 
zur Kflhlung des (Ms in einem Aggregat, z. B. Motor, 
verwendet, so fflhrt bei undichtem Plattenwarmeaustau- 
scher eine Verseuchung des Aggregats mit dem anderen 
Medium, z. B. Ktihlmittel, zu unverhaltnismaBig hohen 30 
Schaden. Entweder wird der Motor zerstdrt oder das 
mit Kuhlmittei verseuchte Innere des Motors bedarf 
einer zeitaufwendigen und teuren Reinigung. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Plat- 
tenwarmeaustauscher der eingangs genannten Art zu 35 
schaffen, bei dem das folgenschwere Vermischen beider 
Medien bei einem eventuellen Ausfail durch Undichtig- 
keit einer medienfuhrenden Kammer verhindert ist 

Diese Aufgabe ist bei einem Plattenwarmeaustau- 
scher der eingangs genannten Art gemafl der Erfindung 40 
durch die Merkmale im Kennzeichnungsteil des An- 
spruchs 1 geldst Dadurch, daB die erste Kammer, in der 
das erste Medium, z. B. Ol, geftlhrt wird,und die zweite 
Kammer, in der das zweite Medium, z. B. Wasser, ge- 
fQhrt wird, jeweils fur sich aus eigenen Flachrohren ge- 45 
bildet sind und zwischen diesen ersten Flachrohren und 
zweiten Flachrohren Zwischenraume gebildet sind, ist 
bei Undichtigkeit des ersten Flachrohres oder des zwei- 
ten Flachrohrcs ein Vermischen der Medien raiteinan- 
der ausgeschlossen. Wird z. B. ein erstes Flachrohr un- 50 
dicht, so kann das darin gefuhrte erste Medium in die 
Zwischenraume und aus diesen zum Rand des Rohrpa- 
kets gelangen und dort abflieBen. Das gleiche ergibt sich 
bei Undichtigkeit eines zweiten Flachrohres, in dem das 
zweite Medium, z.B. Wasser, gefQhrt wird. Dadurch, 55 
daB in diesen ZwischenrSumen noch Trennwande ent- 
halten sind, sind die Voraussetzungen daftlr gcschaffen, 
diese Zwischenraume durch jeweils zwei ubereinander- 
liegende Trennwande zu begrenzen und Kammern zu 
bilden, in denen erste Flachrohre bzw. zweite Flachroh- 60 
re aufgenommen werden, wobei zugleich die Vorausset- 
zungen dafur geschaffen sind, diese Kammern und somit 
die darin enthaltenen ersten Flachrohre bzw. zweiten 
Flachrohre zu den quer zu den Flachrohren gerichteten, 
die Medien fQhrenden Kanfilen abzudichten und abzu- 65 
schotten. Die Trennwande in den Zwischeru-aumen er- 
m6glichen auBerdem eine gute warmeObertragende 
Verbindung zwischen den ersten Flachrohren und den 
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zweiten Flachrohren sowie zugleich eine Abstutzung 
dieser untereinander. AuBerdem schaffen die Trenn- 
wande auch dann die Voraussetzungen dafflr, zwischen 
letzteren und den ersten Flachrohren bzw. zweiten 
Flachrohren, mit denen die Trennwande in Kontakt ste- 
hen, Zwischenraume zu bilden, die untereinander in 
Verbindung stehen und bis zur AuBenseite des Rohrpa- 
kets fflhren, z. B. Kanaic, labyrinthartige Durchgange 
oder dergleicben Freigange, flber die im Falle einer Un- 
dichtigkeit eines ersten Flachrohres oder ernes zweiten 
Flachrohres daraus austretendes erstes Medium^ bzw. 
zweites Medium ohne Vermischungsgefahr zum AuOe- 
ren des Rohrpakets hin flieBen und dort ablaufen kann. 

Weitere vorteilhafte Erfindungsmerkmale und Aus- 
gestaitungen ergeben sich aus den Ansprflchen 2 bis 32. 
Durch die Merkmale in den Ansprflchen 28 bis 30 lassen 
sich die Trennwande vereinfachen, da nur ein einziger 
Trennwandtyp notwendig ist, dessen Herstellung auf- 
grund weniger aufwendiger Werkzeuge vereinfacht ist. 
Wahrend alle anderen Elemente des Rohrpakets z. B. 
rait Vorteil aus lotplattierten Elementen bestehen, auch 
die Trennwande, brauchen die HQlsen nicht lotplattiert 
zusein. 

Der vollstandige Wortlaut der Ansprflche ist vorste- 
hend allein zur Vermeidung unnotiger Wiederholungen 
nicht wiedergegeben, sondern statt dessen lediglich 
durch Nennung der Anspruchsnummern darauf Bezug 
genommen, wodurch jedoch alle diese Anspruchsmerk- 
male als an dieser Stelle ausdrflcklich und erfindungswe- 
sentlich offenbart zu gelten haben. Dabei sind alle in der 
vorstehenden und folgenden Beschreibung erwahnten 
Merkmale weitere Bestandteile der Erfindung, auch 
wenn sie nicht besonders hervorgehoben und insbeson* 
dere nicht in den Ansprtlchen erwahnt sind. 

Die Erfindung ist nachfolgend anhand von in den 
Zeichnungen gezeigten Ausftihrungsbeispielen naher 
erlautert Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Seitenansicht eines Platten- 
warmeaustauschers gemaB einem ersten Ausftihrungs- 
beispiel. 

Fig. 2 eine Draufsicht des Plattenwarmeaustauschers 
in Pfeilrichtung II in Fig. 1, 

Fig. 3 einen schematischen Schnitt entlang der Linie 
in-III in Fig. 2, in grdBerem Maflstab, 

F3g. 4 einen schematischen Schnitt entlang der Ebene 
IV in Fig. 3, 

Fig. 5 eine schematische, perspekthdsche Explosions- 
darstellung zweier aufeinander folgender Trennwande 
des Plattenwarmeaustauschers in Fig. 1 —4, 

Fig. 6 und 7 jeweils einen schematischen Schnitt etwa 
cntsprechend demjenigen in Fig. 3, linke Seite, eines 
Plattenwarmeaustauschers gemfiB einem zweiten bzw. 
dritten Ausfflhrungsbeispiel. 

In Fig. 1 bis 5 ist ein Plattenwarmeaustauscher 10 
gemaB einem ersten Ausfflhrungsbeispiel schematisch 
dargestellt, der gehauselos ist und ein Rohrpaket 11 
auf weist, das fest durch Ldten, SchweiBen od. dgL mit 
einer in Fig. 1 un ten befindlichen AnschluBpiatte 12 ver- 
b unden ist. Das Rohrpaket 11 ist aus einzelnen z. B. 
lotplattierten Teilen zusammengesetzt, die z. B. durch 
Loten zu einer Einheit fest miteinander verbunden sind, 
wobei das Rohrpaket 11 gleichzeitig oder statt dessen 
erst danach mit dcr AnschluBpiatte 12 in gleicher Weise 
verbunden wtrd. Der Plattenwarmeaustauscher 10 be- 
steht z. B. in vorteilhafter Weise aus Aluminium, wobei 
jedoch auch statt dessen ein anderes Material in Be- 
tracht kommt Die AnschluBpiatte 12 stent beidseitig 
mit Bereichen 13, 14 flber die Breite des Rohrpakets 11 
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Ober, in denen jeweils eine Bohrung 15 zum Befestigen 
des Piattenwarmeaustauschers 10 an irgendeinem Teil 
enthalten ist. 

Das Rohrpaket 11 ist in besonderer Weise aus erstcn 
Flachrohrcn 16 und davon unabhangigen zweiten Flach- 5 
rohrcn 26 gebildet, die jeweils scheibenfdrmig sind und 
Obereinanderliegen, wobei erste Flachrohre 16 und 
zweite Flachrohre 26 einander abwechseln. Die Flach- 
rohre 16, 26 sind in herkdmmlicher Weise jeweils aus 
zwei Schalen zusammengesetzt, die miteinander dicht 10 
verbunden sind und im Inneren jeweils erste Kammcrn 
17 bzw. zweite Kammern 27 bilden, in denen ein erstes 
Medium, z. B. 01, bzw. ein zweites Medium, z. B. Wasser, 
gefOhrt wird. Das erste Medium, z. B. 01, ist hinsichtlich 
seines Verlaufs in Fig. 3 mit Pfeilen 18 und das zweite 15 
Medium, z. B. Wasser, mit Pfeilen 28 veranschaulicht In 
den Flachrohren 16 bzw. 26 kflnnen angedeutete Leit- 
elemente zur Steigerung der Warmeaustauschleistung 
enthalten sein. 

Die ersten Kammern 17 aller ersten Flachrohre 16 2 o 
stehen miteinander in Verbindung. Hierzu sind zwei zu 
den ersten Flachrohren 16 quer gerichtete Kanale 19 
und 20 vorgesehen, von denen der Kanal 19 der ZufGh- 
rung und der Kana! 20 der Abfuhrung des ersten Me- 
diums, z. B. Ol, dient, wie durch die Pf eile 18 yeranschau- 25 
licht ist Das Innere der ersten Kammern il der ersten 
Flachrohre 16 ist zum Kanal 19 bzw. 20 hin offen, so daB 
das erste Medium, z. B. 01, welches z. B. durch eine Boh- 
rung in der AnschluBplatte 12 in den Kanal 19 eingelei- 
tet wird, vom Kanal 19 aus sich in die ersten Kammern 30 
17 hinein verteUen kann und von dort in den z. B. etwa 
diametral gegenuberliegenden Kanal 20 (Fig. 2) gelan- 
gen kann, aus dem dieses erste Medium z. B. ebenfalls 
durch eine nicht gczeigte Bohrung in der AnschluBplat- 
te 12 wieder austreten kann, wie in Fig. 1 durch Pfeile 18 35 
verdeutlicht ist In diesem Fall der Zufiihrung und Ab- 
fahrung des ersten Mediums gemaB den Pfeilen 18 
durch Bohrungen in der AnschluBplatte 12 ist der jewei- 
lige Kanal 19, 20 auf der gegenuberliegenden Seite mit- 
tels Deckeln 21 bzw. 22 verschlossen. Bedarfsweise kann 40 
die Zuftthrung bzw. Ableitung des ersten Mediums in 
Pfeilrichtung 18 auch bei geschlossener AnschluBplatte 
12 auf der gegenuberliegenden Seite des Rohrpakets 11 
erfolgen, wobei in diesem Fall die Deckel 21, 22 entf alien 
und statt dessen Zuftthrungsstutzen bzw. AbfGhrungs- 45 
stutzen vorgesehen sind. 

In analoger Weise stehen auch die in den zweiten 
Flachrohren 26 gebildeten zweiten Kammern 27 Qber 
zwei quer dazu gerichtete Kanale 29, 30 miteinander in 
Verbindung, von denen der Kanal 29 (Fig. 3) der ZufOh- 50 
rung und der Kanal 30 (Fig. 2) der Abfuhrung des zwei- 
ten Mediums, z. B. Wasser, in Richtung der Pfeile 28 
dient, wie dies auch in Fig. 1 mit Pfeilen angedeutet ist 
Die Kanale 29. 30 sind z. B. auf der anderen Diagonalen 
des Rohrpakets 11 angeordnet Das Qber einen obersei- 55 
tigen Stutzen 31 in Pfeilrichtung 28 in den Kanal 29 
eingeleitete zweite Medium, z. B. Wasser, kann vom Ka- 
nal 29 aus in die zweiten Kammern 27 der zweiten 
Flachrohre 26 entsprechend den Pfeilen 28 gelangen 
und nach Durchstrfimen der zweiten Kammern 27 in 60 
den der Abhlhrung dienenden Kanal 30 einflieBen, aus 
dem das zweite Medium in Pfeilrichtung 28 durch einen 
ebenfalls oberseitigen Stutzen 32 abgefiihrt wird. Bei 
einem anderen. nicht gezeigten Ausfuhrungsbeispiel 
kann die ZufQhrung und AbfOhrung des zweiten Me- 65 
diums statt durch die oberseitigen Stutzen 31 bzw. 32 
bedarfsweise auch durch die AnschluBplatte 12 erfol- 
gen. 



Eine weitere wesentliche Besonderheit des Piatten- 
warmeaustauschers 10 liegt darin, daB die ersten Flach- 
rohre 16 und zweiten Flachrohre 26 nicht unmiuelbar 
aufeinanderfolgen, sonde rn zwischen diesen jeweils 
Zwischenraume 33 gebildet sind, und daB in diesen Zwi- 
schenraumen 33 jeweils Trennwande 34, 35 und weitere 
enthalten sind. Im Zwischenraum zwischen der An- 
schluBplatte 12 und dem donigen, untersten Flachrohr 
26 ist eine Trennwand 35 angeordnet Die in Fig. 1 und 3 
obere Seite des Piattenwarmeaustauschers 10 ist mit 
einer dortigen oberseitigen Trennwand 34 als letzte ab- 
geschlossen, wobei sich diese obere Trennwand 34 und 
untere Trennwand 35 — abweichend von der sonstigen 
Gestaltung des Rohrpakets 11 — nicht in jeweils einem 
Zwischenraum zwischen einem ersten Flachrohr 16 und 
einem zweiten Flachrohr 26 befindet Auch die Trenn- 
wande 34, 35 bestehen mit Vorzug z. B. aus lotplattier- 
ten Blechen, z. B. aus Aluminium. Auf jeden Fall sind die 
Trennwande 34,35 warmeilbertragend ausgebildet, wo- 
bei sie mit den ersten Flachrohren 16 und den zweiten 
Flachrohren 26 in Warme Qbertragendem Kontakt ste- 
hen. Die Trennwande 34, 35 tragen sornit zur War me - 
ubertragung bei. 

Wie sich insbesondere aus Fig. 3 ergibt, sind zwischen 
den Trennwanden 34, 35 einerseits und den damit in 
Kontakt stehenden ersten Flachrohren 16 und zweiten 
Flachrohren 26 andererseits Zwischenraume 36 gebil- 
det, die je Ebene miteinander in Verbindung stehen und 
die bis zur AuQenseite des Rohrpakets 11 fOhren. Diese 
Zwischenraume 36 kSnnen als Kanale, labyrinthartige 
Durchgange oder dergleichen Freigange ausgebildet 
sein. Durch die Trennwande 34, 35 in den Zwischenrau- 
men 33 zwischen den ersten Flachrohren 16 und den 
zweiten Flachrohren 26 sind letztere gegeneinander ab- 
geschottet. Sollte somit der Piattenwarmeaustauscher 
10 aus irgendwelchen GrQnden, z. B. Korrosion, Erosion 
od. dgU undicht werden, z. B. im Berelch eines oder 
mehrerer erster Flachrohre 16, in denen das erste Medi- 
um, z. B. 01, gefOhrt wird, so kann Oberdie Zwischenrau- 
me 36 dieses austretende erste Medium gleich nach au- 
Ben zur AuBenseite des Rohrpakets 11 abstrdmen und 
ins Umfeld gelangen. Durch die eigenstandige Ausbil- 
dung der ersten Flachrohre 16, die das erste Medium 
flihren, und der zweiten Flachrohre 26, die das zweite 
Medium, z. B. Wasser, fOhren, ist bei Undichtwerden so- 
mit eine Vermischung des ersten Mediums mit dem 
zweiten Medium ausgeschlossen und gewahrleistet, daB 
das aufgrund einer Undichtigkeit jeweils austretende 
erste bzw. zweite Medium Gber die Zwischenraume 36 
gleich zur AuBenseite des Rohrpakets 11 abflieBen 
kann. Somit ist also unter Beibehaitung der sonstigen 
Vorzilge eines Piattenwarmeaustauschers ein etwaiges 
Vermischea der beiden Medien aufgrund Undichtigkeit 
der ersten Kammern 17 und/oder zweiten Kammern 27 
verhindert, so daB also ausgeschlossen ist, daB eine et- 
waige Undichtigkeit einer Kammer gleichzeidg zur Un- 
dichtigkeit einer angrenzenden zweiten Kammer und 
sornit zur Vermischung der darin gefuhrten unterschied- 
lichen Medien und Durchleitung durch den Plattenwar- 
meaustauscher fOhrt, was sonst unverhaitnisraaBig grd- 
Be Schaden beim zu kGhlenden Aggregat, z. B. Motor, 
zur Folge hat Es ist somit ein vermischungsfreier Plat- 
tenwarmeaustauscher 10 geschaffen, der bei Undichtig- 
keit keine Gefahr einer etwaigen Schadigung des Ag- 
gregats mit sich bringt 

Die Trennwande 34, 35 kflnnen fUr die Bildung der 
Zwischenraume 36 eingepragte Vorsprilngc und/oder 
Vertiefungen aufweisen und mit letzteren in BerOh- 
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rungskontakt mit den ersten Flachrohren 16 sowie den 
zweiten Flachrohren 26 stehen. Statt dessen k6nnen die 
Trennwande 34, 35 auch Noppen oder eine etwa waffel- 
artige oder wellenfSrmige oder dergleichen Pragung 
aufweisen. Wesentlich ist dabei, daB die so geschaffenen 5 
Zwischenraume 36 bis zur AuGenseite des Rohrpakets 
11 reichende Freigange bilden, durch die beim Undicht- 
werden des Rohrpakets 1 1 das erste Medium oder das 
zweite Medium abstrflmen kana damit ein etwaiges 
Vcrstopfen, Verklcbcn oder dergleichen der Innenrau- 10 
me des Rohrpakets 1 1 vermieden ist 

Wle sich insbesondere aus Fig. 1 und 3 ergibt, ist je- 
weils zwischen der Oberseite der ersten Flachrohre 16 
und der Unterseite der zweiten Flachrohre 26 eine 
Trennwand 35 angeordnet Ferner ist zwischen der 15 
Oberseite der zweiten Flachrohre 26 und der Unterseite 
der ersten Flachrohre 16 eine Trennwand 34 angeord- 
net Die Trennwande 34, 35 kftnnen bauglcich ausgebil- 
det sein, was insbesondere z. B. fflr das zweite und dritte 
Ausfahrungsbeispiel in Fig. 6 bzw. 7 gilL Statt dessen 20 
kfinnen die Trennwande 34, 35 auch spiegelbildlich aus- 
gebildet sein, wie beim ersten Ausfahrungsbeispiel in 
Fig. 1 bis 5. Auch kann eine Trennwand in bezug auf die 
nachstfolgende TVennwand urn 180° innerhalb der 
Trennwandebcne geschwenkt angeordnet sein. 25 

Die Trennwande 34, 35 weisen im Bereich der beiden 
Kanale 19, 20 der ersten Flachrohre 16, die die ersten 
Kammern 17 bilden, Durchl&sse 37 und 38 auf, wie ins- 
besondere anhand von Fig. 5 verdeutlicht ist. Diese 
Durchlasse 37, 38 fluchten mit den Kanalen 19 bzw. 20. 30 
Sie befinden sich z. B. auf einer Diametralen der Trenn- 
wande 34, 35. 

In analoger Weise weisen die Trennwande 34, 35 im 
Bereich der beiden anderen Kanale 29, 30 der zweiten 
Flachrohre 26, die die zweiten ICammern 27 bilden, 35 
Durchlasse 39, 40 auf. Die Durchlasse 39, 40 fluchten mit 
/ den Kanalen 29 bzw. 30. Sie liegen auf der anderen 
Diametralen der Trennwande 34, 35. In vorteilhafter 
Weise sind die Durchlasse 37 bis 40 im wesentlichen 
kreisfarmig. Die Trennwande 34, 35 sind im Bereich der 40 
Durchlasse 37 bis 40 mit Verstarkungen 41 versehen, die 
bei kreisformiger Gestaltung etwa konzentrisch zu den 
Durchlassen 37 bis 40 verlaufen und z. B. aus eingeprag- 
ten Sicken, RJppen oder dergleichen bestehen. In vor- 
teilhafter Weise sind die Verstarkungen 41 aus Ringseg- 45 
menten oder sonstigen Abschnitten gebildct (Fig. 4), 
zwischen denen — in Umfangsrichtung der Durchlasse 
37 bis 40 betrachtet — nicht eingepragte Trennwandbe- 
reiche42 verlaufen, die im Bereich der an den DurchlaB 
37 bis 40 angrenzenden Randbereiche der Trennwande 50 
34, 35 Zwischenrflume zwischen letzteren und den an- 
grenzenden Flachrohren 16 bzw. 26 sicherstelien, fiber 
die im Falle einer etwaigen Undichtigkeit das erste Me- 
dium bzw. zweite Medium zur AuBenseite des Rohrpa- 
kets 1 1 abflieQen kann. 55 

Insbesondere Fig. 3 zeigt, daB jeweils zwei aufeinan- 
derfolgende Trennwande 34, 35, zwischen denen ein 
Fiachrohr 26 oder 16 angeordnet ist, im Bereich zweier 
Kanale 19, 20 oder 29, 30 und ihrer Durchlasse 37, 38 
oder 39, 40 miteinander dicht verbunden sind unter Bil- 60 
dung eines zu den Kanalen 19, 20 oder 29, 30 hin dichten 
Zwischenraumes, in dem das jeweilige Fiachrohr 26 
oder 16 enthalten ist und zu dem Kanal hin, der das 
jeweils andere Medium fOhrt, abgeschottet ist. So sind 
also die Zwischenraume zwischen zwei miteinander ver- 65 
bundenen Trennwanden 35 und 34, zwischen denen die 
das erste Medium fOhrenden ersten Flachrohre 16 ent- 
halten sind, zu den das zweite Medium fOhrenden bei- 



144 Al 

6 

den Kanalen 29,30 hin abgeschottet und zu den beiden 
flbrigen Kanalen 19, 20, die das erste Medium fChren, 

offen. 

In analoger Weise sind die Zwischenraume zwischen 
zwei miteinander verbundenen Trennwanden 34, 35, in 
denen die das zweite Medium fOhrenden zweiten Flach- 
rohre 26 enthalten sind, zu den das erste Medium fuh- 
renden beiden Kanalen 19, 20 abgeschottet und zu den 
beiden Obrigen Kanalen 29, 30, die das zweite Medium 
ftthren, offen 

Die dichte Verbindung zweier jeweils aufeinanderfol- 
gender Trennwande 34, 35 erfolgt jeweils mittcls Wand- 
teilen 43. Diese Wandteile 43 konnen, wie dies beim 
ersten Ausfahrungsbeispiel in Fig. 1 bis 5 dargestellt ist, 
mit den Trennwanden 34, 35 einstflckig sein. Die Wand- 
teile 43 der Trennwande 34, 35 sind aus Qber die Trenn- 
wandebene hinaus flberstehenden Rohransatzen 44 bis 
47 cinerseits und zur gleichen Seite Uberstehenden Kra- 
gen 54 bis 57 andererseits gebildet, wobei die Kragen 54 
bis 57 ein geringeres OberstandsmaB als die Rohransat- 
ze 44 bis 47 aufweisen. Die Lange der Rohransatze 44 
bis 47 ist so bemessen, daB Qber diese der Abstand zwi- 
schen zwei ilbereinanderliegenden Trennwanden 34 
und 35 zumindest in etwa vorgegeben und/oder ausge- 
glichen wird. 

Die Rohransatze 44 bis 47 und die Kragen 54 bis 57 
sind zumindest im wesentlichen zylindrisch, wobei sie 
sich vorzugsweise nach oben hin verjOngen. Dies hat 
den Vorteil, daB beim Obereinanderlegen der einzelnen 
Trennwande 34 und 35 eine gute und selbsttfitige Zen- 
trier ung im Bereich der Rohransatze 44 bis 47 und Kra- 
gen 54 bis 57 erfolgt, da beim Obereinanderlegen z. B. 
zweier Trennwande 34 und 35 (Fig. 5) die Rohransatze 
46 und 47 der unteren Trennwand 35 mit ihrem freien 
Ende in die Kragen 54 bzw. 55 der oberen Trennwand 
34 hineinragen und an letzteren im wesentlichen dicht 
anliegen. Wird auf die in Fig. 5 obere Trennwand 34 
eine weitere Trennwand 35 aufgesetzt, so greifen die 
Rohransatze 44, 45 der Trennwand 34 in die Kragen 56 
bzw. 57 der darauf aufgesetzten Trennwand 35 ein und 
liegen an letzteren zumindest im wesentlichen dicht an. 
Die jeweils aneinanderliegenden Rohransatze 44 bis 47 
einerseits und Kragen 54 bis 57 andererseits der Trenn- 
wande 34, 35 sind miteinander verbunden, z, B. durch 
Loten, SchweiBen oder dergleichen. Fur eine LCtverbin- 
dung sind die Trennwande 34, 35 aus lotplattiertem Ma- 
terial gebildet, so daB die Lfltverbindung im Paket er- 
folgt 

Mit Vorzug sind die Wandteile 43, hier insbesondere 
die Rohransatze 44 bis 47 einerseits und die Kragen 54 
bis 57 andererseits, jeweils aus DurchzGgen der Trenn- 
wande 34, 35 gebildet. Wie insbesondere aus Fig. 5 er- 
sichtlich ist, weist z. B. die eine Trennwand 34 zwei be- 
abstandete Rohransatze 44, 45 auf, die z. B. auf einer 
Diagonalen angeordnet sind. Ferner weist die Trenn- 
wand 34 zwei beabstandete Kragen 54, 55 auf, die z. B. 
auf der anderen Diagonalen angeordnet sind. Dabei lie- 
gen ein Rohransatz 44 und ein Kragen 54 in Fig. 5 vorn. 

Die andere Trennwand 35 ist in analoger Weise mit 
zwei Rohransatzen 46, 47 und zwei Kragen 56, 57 verse- 
hen. Dabei liegen gemaB Fig. 5 der eine Rohransatz 46 
und der eine Kragen 56 vorn. 

Bel einem anderen, nicht gezeigten AusfOhrungsbei- 
spiel sind die Trennwande 34,35 ailein mit den Rohran- 
satzen 44 bis 47 versehen. Die Kragen 54 bis 57 hinge- 
gen entf alien vdllig. Dabei sind die im Bereich der sonst 
vorgesehenen Kragen 54 bis 57 vorhandenen Durchlas- 
se in den Trennwanden 34, 35 im Durchroesser bezogen 
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auf den lnnendurchmesser der Rohransatze 44 bis 47 so 
gewahlt, daB die Rohransatze 44 bis 47 mit ihrer in Fig. 3 
nach oben weisenden Stirnflache an der Unterseite der 
darflber angeordneten Trennwand 34 anliegen, und 
zwar in einem Randbereich, der dem DurchlaB in der 5 
Trennwand 34, 35 benachbart ist In Abwandlung dieses 
Ausfflhrungsbeispieles konnen die Rohransatze 44 bis 
47 am freien Ende auch eirien nach auBen gerichteten 
Ringflansch aufweisen, der eine breitere Anlageflache 
fOr die Anlage der daruber angeordneten Trennwand 10 
34,33 bietet 

Das in Fig. 6 gezeigte zweite AusfUhrungsbeispiel un- 
terscheidet sich vom ersten Ausfiihrungsbeispiel in 
Fig. 1 bis 5 allein hinsichtlich der Wandteile 143, die 
beim zweiten AusfQhrungsbeispiel in Fig. 6 aus Hulsen 15 
164 gebildet sind, die im Bereich der in den Trennwan- 
den 134, 135 jeweils enthaltenen Durchlasse zwischen 
zwei aufeinaaderfolgenden Trennwanden 134, 135 an- 
geordnet sind und Distanzhtllsen bilden. . 

Bei dem in Fig. 7 gezeigten dritten Ausfilhrungsbei- 20 
spiel weisen die Hulsen 164 in Abwandlung des zweiten 
Ausfflhrungsbeispiels oberseitige und unterseitige ra- 
diale Vorsprflnge 165, 166 auf, z. B. Flansche, an denen 
die Trennwande 134, 135 anliegen und die Befestigungs- 
flachen bilden. Dadurch ergeben sich im Vergleich zum 25 
zweiten AusfQhrungsbeispiel in Fig. 6 grcJBere Anlage- 
und Befestigungsflachen. In beiden Fallen sind die Hiil- 
sen 164 mit den Trennwanden 134, 135 dicht und fest 
verbunden, insbesondere durch Loten, SchweiBen oder 
dergleicben. 30 

Da beim zweiten und dritten AusfOhrungsbeispiei im 
Vergleich zum ersten Ausfiihrungsbeispiel die Trenn- 
wande 134, 135 weder Rohransatze analog den Rohran- 
satzen 44 bis 47 noch Kragen analog den Kragcn 54 bis 
57 aufweisen, sondern nur z. B. kreisfdrmige Durchlasse 35 
im Bereich der vier Kanale, kSnnen bei diesen Ausfuh- 
rungsbeispielen die Trennwande 134, 135 baugleich und 
einfacher gestaltet werden, da der Werkzeugaufwand 
far die Herstellungdieser Trennwande 134, 135 geringer 
ist Die Httisen 164 sind nicht Iotplattiert, da die Trenn- 40 
wande 134, 135 bereits plattiert sind und dadurch die 
dichtc Verbindung durch Ldten mit den Hfllsen 164 er- 
mfiglichen. 

Ersichtlich befindet sich in den Zwischenraumen 36, 
die zur AuBenseite des Rohrpakets 11 Verbindung ha- 45 
ben und offen sind, Umgebungsmediuro, z. B. Luft, wel- 
ches unter Umstanden die WarmeQbertragung im Rohr- 
paket 11 fOrdern kann. Die Zwischenraume 36, die zwi- 
schen den Trennwanden 34, 35 bzw. 134, 135 einerseits 
und den ersten Flachrohren 16 und zweiten Flachrohren 50 
26 andererseits gebildet sind, k6nnen als zusatzliche, ein 
weiteres Warmeaustauschmedium, z. B. Luft, fuhrende 
Warmeaustauschkammern ausgebildet sein Die Trenn- 
wande 34, 35 bzw. 134, 135 kOnnen als an sich bekannte 
Luftlamellen ausgebildet sein, die wellenfdrmig ausge- 55 
bildet und/oder mit Einschnitten und im Bereich der 
Einschnitte abgebogenen Fiachenbereichert, Insbeson- 
dere Kiemen, versehen sind. 

Ist der Plattenwarmeaustauscher beschriebener Art 
z. B. als KOhler eingesetzt, so kdnnen diese Zwischen- eo 
raume 36 noch der Erzielung einer zusatzlichen KQhl- 
wirkung dienen, wenn der Plattenwarmeaustauscher ei- 
nem Luftstrom ausgesetzt wird. Die hindurchgefuhrte 
Luft gelangt in Berilhrung mit den relativ groBen Fla- 
chen, die die Trennwande 34, 35 bzw. 134, 135 und die € 5 
Schalen aufweisen, aus denen die ersten Flachrohre 16 
und die zweiten Flachrohre 26 gebildet sind Diese fur 
den Warmeaustausch, insbesondere fUr die zusatzliche 
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Kuhlung, nutzbaren Flachen sind relativ groB. Eine zu- 
satzliche Kuhiwirkung in groBera AusmaB ergibt sich 
dann, wenn die Temperaturdifferenz zwischen dem zu 
kQhlcndcn ersten Medium, z. B. Ol, und der relativ kal- 
ten Luft des Luftstromes groB ist und wenn ferner die 
Luftbewegung, z»B. erzeugt durch einen Ventilator, 
durch den Fahrtwind od. dgU relativ groB ist. 

Pate ntansp ruche 

1. Plattenwarmeaustauscher, mit einem Rohrpaket 
aus ubereinanderliegenden, etwa scheibenffirmigen 
Flachrohren, in denen erste Kammern fflr ein erstes 
Medium, z.B. Ol, und zweite Kammern fflr ein 
zweites Medium, z. B. Wasser, gebildet sind, wobei 
die ersten und zweiten Kammern jeweils flber zwei 
quer dazu gerichtete Kanale miteinander in Ver- 
bindung stehen, von denen der eine Kanal der Zu- 
filhrung und der andcre Kanal der AbfQhrung des 
ersten bzw. zweiten Mediums dient, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die ersten Kammern (17) und 
die zweiten Kammern (27) jeweils aus diesen Kam- 
mern (17 bzw. 27) eigenen ersten Flachrohren (16) 
bzw. zweiten Flachrohren (26) gebildet sind und 
zwischen den ersten Flachrohren (16) und den 
zweiten Flachrohren (26) jeweils Zwischenraume 
(33) gebildet sind und daB in den Zwischenraumen 
(33) Trennwande (34, 35? 134, 135) angeordnet sind. 

2. Plattenwarmeaustauscher nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Trennwande (34, 35; 
134. 135) warmettbertragend ausgebildet sind und 
rait den ersten Flachrohren (16) und den zweiten 
Flachrohren (26) in warmeubertragendem Kontakt 
stehen. 

3. Plattenwarmeaustauscher nach Anspruch 1 oder 
2, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen den 
Trennwanden (34, 35; 134, 135) einerseits und den 
damit in Kontakt stehenden ersten und zweiten 
Flachrohren (16, 26) andererseits Zwischenraume 
(36) gebildet sind, die je Ebene miteinander in Ver- 
bindung stehen und bis zur AuBenseite des Rohrpa- 
kets (1 1) fuhren. 

4. Plattenwarmeaustauscher nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Zwischenraume (36) 
als Kanale ausgebildet sind. 

5. Plattenwarmeaustauscher nach Anspruch 3 oder 
4, dadurch gekennzeichnet, daB die Zwischenraume 
(36) als labyrinthartige Durchgange oder derglei- 
chen Freigange ausgebildet sind. 

6. Plattenwarmeaustauscher nach einem der An- 
spriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Trennwande (34, 35; 134, 135) eingepragte Vor- 
sprflnge und/oder Vertiefungen aufweisen und mit 
letzteren in Kontakt mit den ersten und zweiten 
Flachrohren (16, 26) stehen. 

7. Plattenwarmeaustauscher nach einem der An- 
sprflche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Trennwande (34, 35; 134, 135) Noppen aufweisen. 

8. Plattenwarmeaustauscher nach einem der An- 
sprOche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Trennwande (34, 35; 134, 135) eine etwa waffelarti- 
ge oder wellenfOrmige oder dergleichen Pragung 
aufweisen 

9. Plattenwarmeaustauscher nach einem der An- 
sprflche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB je- 
weils zwischen der Oberseite der ersten Flachrohre 
(16) und der Unterseite der zweiten Flachrohre (26) 
sowie der Oberseite der zweiten Flachrohre (26) 
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und der Unterseite der ersten Flachrohre (16) eine 
Trcnnwand (35 bzw. 34; 135 bzw. 134) angeordnet 
ist 

10. Plattenwarmeaustauscher nach einem der An- 
sprflche I bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die 5 
Trennwande (34,35; 134, 135) baugleich ausgebildet 
sind 

11. Plattenwarmeaustauscher nach einem der An- 
sprflche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB eine 
Trennwand (34, 35) in Bezug auf die n&chstfolgende 10 
Trennwand urn 180° innerhalb der Trennwandebe- 
ne geschwenkt angeordnet ist oder spiegelbildlich 
ausgebildet ist 

12 Plattenwarmeaustauscher nach einem der An- 
sprflche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB die 15 
Trennwande (34, 35; 134, 135) im Bereich der bei- 
den Kanale (19, 20) der die ersten Kammern (17) 
bildenden ersten Flachrohre (16) und im Bereich 
der beiden Kanale (29, 30) der die zweiten Kam- 
mern (27) bildenden zweiten Flachrohre (26) je- 20 
weils Durchlasse (37, 38 bzw. 39,40) aufweisen. 

13. Plattenwarmeaustauscher nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Durchlasse (37 bis 
40) im wesentlichen kreisf6rmig sind. 

14. Plattenwarmeaustauscher nach einem der An- 25 
sprflche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Trennwande (34, 35; 134, 135) im Bereich der 
Durchlasse (37 bis 40) mit Verstarkungen (41), ins- 
besondere eingepragten Sicken, Rippen od.dgL, 
versehen sind. 30 

15. Plattenwarmeaustauscher nach Anspruch 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Verstarkungen 
(41) etwa konzentrisch zu den Durchlassen (37 bis 
40) verlaufen. 

16. Plattenwarmeaustauscher nach Anspruch 14 35 
oder 15, dadurch gekennzeichnet, daB die Verstar- 
kungen (41) aus Rings egmenten oder Abschnitten 
gebildet sind, zwischen denen nicht eingepragte 
Trennwandbereiche (42) verlaufen. 

17. Plattenwarmeaustauscher nach einem der An- 40 
sprflche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB je- 
weils zwei aufeinanderfolgende Trennwande (34, 
35; 134, 135), zwischen denen cin Flachrohr (26 oder 
16) angeordnet ist, im Bereich zweier Kanale (19, 20 
oder 29, 30) und ihrer DurchJ&sse (37, 38 oder 39, 40) 45 
. miteinander dicht verbunden sind unter BUdung ei- 
nes zu den Kanalen (19, 20 oder 29, 30) hin dichten 
Zwischenraumes, in dem das jeweilige Flachrohr 
(26 oder 16) enthalten ist und zu dem Kanal hin 
abgeschottet ist, der das jeweils andere Medium 50 
fOhrt 

18. Plattenwarmeaustauscher nach einem der An- 
sprflche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Zwischenraume zwischen zwei miteinander ver- 
bundenen Trennwanden (35, 34; 135, 134), in denen 55 
die das erste Medium fflhrenden ersten Flachrohre 
(16) enthalten sind, zu den das zweite Medium fOh- 
renden beiden Kanalen (29, 30) hin abgeschottet 
und zu den beiden flbrigen Kanalen (19, 20), die das 
erste Medium fflhren, offen sind eo 

19. Plattenwarmeaustauscher nach einem der An- 
sprflche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Zwischenraume zwischen zwei miteinander ver- 
bundenen Trennwanden (34, 35; 134, 135), in denen 
die das zweite Medium fflhrenden zweiten Flach- $5 
rohre (26) enthalten sind, zu den das erste Medium 
fflhrenden beiden Kanalen (19, 20) abgeschottet 
und zu den beiden Qbrigen Kanalen (29, 30). die das 
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zweite Medium fuhren, offen sind. 

20. Plattenwarmeaustauscher nach einem der Aij- 
sprflche 1 bis 19, dadurch gekennzeichnet, daB die 
dichte Verbindung jeweils zweier aufeinanderfol- 
gender Trennwande (34, 35; 134, 135) jeweils rait- 
tels Wandteilen(43; 134) erfolgt 

21. Plattenwarmeaustauscher nach Anspruch 20, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Wandteile (43) 
mit den Trennwanden (34, 35) einstflckig sind. 

22. Plattenwarmeaustauscher nach einem der An- 
sprflche 1 bis 21, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Wandteile (43) der Trennwande (34, 35) aus flber 
die Trennwandebene hinaus Oberstehenden Rohr- 
ansatzen (44 bis 47) einerseits und zur gleichen Sei- 
te Oberstehenden Kragen (54 bis 57) andererseits 
gebildet sind. 

23. Plattenwarmeaustauscher nach einem der An- 
sp ruche 1 bis 22, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Rohransatze (44 bis 47) und die Kragen (54 bis 57) 
im wesentlichen zylindrisch sind, und vorzugsweise 
daB sich die Rohransatze (44 bis 47) und die Kragen 
(54 bis 57) am freien Ende verjflngen. 

24. Plattenwarmeaustauscher nach einem der An- 
sprflche 1 bis 23, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Wandteile (43) aus Durchzflgen der Trennwande 
(34, 35) gebildet sind. 

25. Plattenwarmeaustauscher nach einem der An- 
sprflche 1 bis 24, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Trennwande (34, 35) jeweils zwei beabstandete 
Rohransatze (44, 45 bzw. 46, 47) und jeweils zwei 
beabstandete Kragen (54,55 bzw. 56, 57) aufweisen, 
wobei die beiden Rohransatze je Trennwand vor- 
zugsweise auf einer Diagonalen und die beiden 
Kragen vorzugsweise auf der anderen Diagonalen 
plaziert sind 

26. Plattenwarmeaustauscher nach einem der An- 
sprUche 1 bis 25, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Rohransatze (44 bis 47) je Kanal {19, 20, 29, 30) mit 
ihrem freien Ende in die Kragen (54 bis 57) hinein- 
ragen und an letzteren dicht anliegen. 

27. Plattenwarmeaustauscher nach einem der An- 
spruche 1 bis 26, dadurch gekennzeichnet, daB die 
aneinander anliegenden Rohransatze (44 bis 47) 
und Kragen (54 bis 57) der Trennwande (34, 35) fest 
miteinander verbunden sind, z.B. durch Ldten, 
SchweiBen od dgl 

28. Plattenwarmeaustauscher nach einem der An- 
sprtiche 1 bis 20, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Wandteile (143) aus im Bereich der Durchlasse der 
Trennwande (134, 135) und der Kanale angeordne- 
ten Hfllsen (164) gebildet sind, die im Bereich der 
Durchlasse zwischen zwei aufeinanderfolgenden 
Trennwanden (134, 135) angeordnet sind. 

29. Plattenwarmeaustauscher nach Anspruch 28, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Hfllsen (164) 
oberseitige und unterseitige radiale Vorsprflnge 
(165, 166), z.B. Flansche, aufweisen^an denen die 
Trennwande (134, 135) anliegen und die Befesti- 
gungsfl&chen bilden. 

30. Plattenwarmeaustauscher nach Anspruch 28 
oder 29, dadurch gekennzeichnet, daB die Hfllsen 
(164) mit den Trennwanden (134, 135) fest verbun- 
den sind z. B. durch L5ten, SchweiBen od dgL 

31. Plattenwarmeaustauscher nach einem der An- 
sprflche 3 bis 30, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Zwischenraume (36), die zwischen den Trennwan- 
den (34, 35; 134, 135) einerseits und den ersten und 
zweiten Flachrohren (16, 26) andererseits gebildet 
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sind, als zusStzliche, ein wcitcrcs Warmeaustausch- 
medium, z. B. Luft, fuhrende Warmeaustauschkanv 
mem ausgebildet sind. 

32. Plattenwarmeaustauscher nach einem der An- 
sprOche 1 bis 31, dadurch gekennzeichnet, dafi die 5 
Trennwande (34, 35; 134, 135) als an sich bekannte 
Luftiamellen ausgebildet sind, die weUenformig 
ausgebildet und/oder mit Einschnittcn und im Be- 
reich der Einschnitte abgebogenen Fliichenberei- 
chen, insbesondere Kiemen, versehen sind. 10 
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